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» Photovoltaik — Systemtechnik
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» Regenerative Kraftstoffe und Reformierung

» Systemanalyse und Politikberatung
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Baden-Wirttembergs Klimaschutzgesetz im Kontext
energie- und klimapolitischer Rahmenbedingungen

Ziele auf Européaischer Ebene (EU-Gipfel Marz 2007)
Verpflichtende Ziele ,,20-20-20“ bis 2020:

mm) 20% Reduktion der CO,-Emissionen

==) 20% Anteil der erneuerbaren Energien am Bruttoendenergieverbrauch

=) 20% Reduktion des Endenergieverbrauchs

Ziele auf Bundesebene
(Regierungserklarung vom 9. Juni 2011 und Energiekonzept vom 28.09.2010)

. DIE ENERGIEWENDE"

mm) Treibhausgasemissionen ggu. 1990 bis 2020: - 40%; 2050: -80 bis 95%
mm)p Kernenergie: Beendigung der Nutzung bis 2022

=) Erneuerbare Energien
Anteil am Bruttoendenergieverbrauch bis 2020: 18%, 2050: 60%
(Strom bis 2020: mind. 35%, 2050: mind. 80%)

mm) Energiebedarf (ggt. 2008)

Primarenergie 2020: -20%, 2050: -50%
Endenergie fir Raumwarme 2020: -20%, 2050: -80%
Endenergie im Verkehr 2020: -10%, 2050: -40%
Strom 2020: -10%, 2050: -25%
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Die Landesregierung hat mit dem Beschluss von Eckpunkten den Weg
daflir geebnet, dass der Klimaschutz in Baden-Wirttemberg Gesetzesrang
erhalt. .. Mit einem Klimaschutzgesetz kommen wir unserer besonderen
Verantwortung als Industrieland nach... “, erklarten Ministerprasident
Winfried Kretschmann und Umweltminister Franz Untersteller im Anschluss
an die Ministerratssitzung in Stuttgart.

.Baden-Wirttemberg setzt sich zum Ziel, die Treibhausgasemissionen
bis 2050 um 90 Prozent gegeniiber den Emissionen im Jahr 1990 zu
verringern. Mittelfristig bis 2020 setzt sich das Land die Zielmarke

minus 25 Prozent.*” ﬂ

Die heute beschlossenen Eckpunkte zum Klimaschutzgesetz basieren
auf einem vom Umweltministerium in Auftrag gegebenen Gutachten des
Zentrums fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung (ZSW).

(Pressemeldung Staaltsministerium Baden-Wiirttemberg, 7. Februar 2012)

N EE——————...

Landesregierung beschlieft
Eckpunkte des Klimaschutzgesetzes

Gutachten zur Vorbereitung
eines Klimaschutzgesetzes
fiir Baden-Wiirttemberg
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=3 Entwicklung der Treibhausgas-/CO,-Emissionen

E“_ in Baden-Wurttemberg
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Entwicklung der Treibhausgas-/CO,-Emissionen 4
in Baden-Wirttemberg

nicht bed:
energiebedingte
100 Emissionen®
andere ' Verkehr
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GHD 21%

Emissionen®

Industrie
23%

Haushalte

energiebedingte
CO,-Emissionen

Treibhausgasemissionen [Mio. t CO44/a]

1990 2000 2005 2010 2050
*) aktuellste Werte von 2009

GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen



Entwicklung der Treibhausgas-/CO,-Emissionen
in Baden Wurttem berg her ? 4
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Zentrale Fragestellungen:

» Kdnnen die Treibhausgasemissionen und insbesondere die CO,-Emissionen der
Energiebereitstellung bzw. des Energiebedarfs um 90% reduziert werden?

» Welche Mallnahmen sind dazu ggf. erforderlich?

» Welche Empfehlungen lassen sich flr die Landesregierung Baden-Wirttemberg
ableiten? -
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£ Entwicklung eines Energieszenarios
= Baden-Wirttemberg 2050

Energiebereitstellung
Stromerzeugung (und Fernwarme) Endenergieverbrauch

Fossile Energietrager Kernenergie warme Kraftstoff

Steinkohle

Industri

Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

Private Haushalte
Verkehr
Datenbasis

+ zugehorige
Klimaschutzkonzept Experten_
gutachten fir die
einzelnen
Sektoren
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,Zwel Seiten einer Medaille*
Klimaschutz im Energiesektor
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E S Entwicklung des Energiebedarfs und der
== |Energiebereitstellung aus erneuerbarer Energien
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s Entwicklung der Energiebereitstellung
Bruttostromerzeugung o

CO,-Reduktion 2020: | MalBnahmen/Empfehlungen
| -9% gegentiber 2010

» Bis 2020 Anstieg des Anteils erneuerbarer
Energien auf 38%, bis 2050 auf 86%.

» Die wegfallende Strommenge aus

Kernenergie wird durch EE bis 2030
vollstandig kompensiert.

» Bau von flexiblen Gas-Kraftwerken

mit 1 200 MW Leistung zur Kompensation
86%  von Erzeugungsschwankungen aus Sonne
und Wind bis 2025; (~ 50% KWK)

| » Ausbau von 1100 MW Gas-BHKW

» Einleitung der Re-Optimierung des
: Stromversorgungssystems:

w
o

N
o

=
o

» Strategischer Netzausbau auf Ebene der

0 Verteilnetze.
Q Q &N O Q Q Q Q i i
@q (]90 q/QQ q,Q'\/ q/Qq, q,Qo" q,Qb‘ (}9@ > Entm_ncklung, Demo_nstranon und Ausbau von
Speichertechnologien
B Kernenergie B Kohle (Kond.) B KWK (Kohle) > Umsetzung von LastmanagementmaflRnahmen.
B Gas (Kond.) KWK (Gas) @ Biomasse (Kond., KWK)
g\é\ﬁlstsefklftaf_tk O Windenergie @ Geothermie > Nachriistung von Biomassebestandsanlagen
otovoltai

far deren Einsatz im Lastfolgebetrieb.
) Zusammen mit dem hier nicht dargestellten Importstrom (2010: 15 TWh/a), der ebenfalls
zunehmend aus erneuerbarem Strom stammen wird, betragt in 2050 der Beitrag der
erneuerbaren Energien zur Deckung des Stromyverbrauchs 89%.

- ___________________________________________________________________________________|
-12 -
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Baden-Wirttembergs Klimaschutzgesetz —
Umstrukturierung im Stromsektor
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E_3 Entwicklung des Energiebedarfs

R ——

o - CO,-Emissionen des Sektors Haushalte -

MalRnahmen (Warme)

» Verstarkter Einsatz erneuerbarer Energien zur
Warmebereitstellung.
(Energietrager: Solarthermie, Biomasse,
Geothermie, Umweltwarme

Technologien: Einzelsysteme bspw.
warmepumpe, Anschluss an Nah- oder
Fernwarmenetze auf Basis erneuerbarer
Energien)

» Reduktion Endenergiebedarfs fir die
Raumwarmebereitstellung im
Wohngebaudebereich bis 2020 um insgesamt
13 TWh (entspricht 1.300.000.000 Liter Heizol)

» Neubausektor: Null-Emissionsgebaude ab 2020
(spezifischer Energiebedarf max. 15 kWh/m2-a).

» Gebadudebestand: Anhebung der energetischen
Sanierungsrate von heute <1%/a auf etwa 2%l/a
bis 2020. Geht man davon aus, dass im
Durchschnitt durch eine Sanierung der
spezifische Raumwarmebedarf eines Gebaudes
um 100 kWh/m2a abgesenkt wird, missen bis

B CO2-Emissionen Brennstoffe (Warme) 2020 ca. 130 Mio. m2 bzw. ca. 28% des

Wohnungsbestands saniert werden.

CO,-Emissionen des Haushaltssektors [Mio. t CO/a]




Technologische Losungen —
Wegbereiter der Transformation

Plus-Energie-Hauser — Kombination hocheffizienter Bauweisen mit der
Nutzung Erneuerbarer Energien

Kombination:

Photovoltaik + Warmepumpe + oberflachennahe

Erdwarme

Solarstrablung

Stromexport

Wiinme-
verluste

4 | = 5.
il E_ = __||—P:

r
Heizpuiier M WW-Speicher
T Wirmepumpe

Erchwirmetauscher
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Kombination:
Photovoltaik + Solarthermie

Solarstrahlung
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Technologische Losungen —
Wegbereiter der Transformation

Intelligente Sanierungskonzepte — Nahwarmenutzung auf Basis
Erneuerbarer Energien

,Kalte* Nahwarmenetze auf Erdwarmebasis Solare Nahwarmenetze in Kombination mit
Erdwarmesondenfeld Wehngebsude ' Langzeitwarmespeichern

[V?eller m j m E/Hausanbindung

*® o & o o
s & @ @ @ SRR = IJ.'J |? f
Ceee
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D000 o

Quelle: Wissenschaftszentrum Straubing

Nahwarmenetze auf Biomassebasis ggf. in Kombination mit Solarthermie

Bauzeitenplan
Nahwarmenetz "Am alten Schulgarten”




E_3 Entwicklung des Energiebedarfs
o - CO,-Emissionen des Sektors Haushalte -

Empfehlungen an die
Landesregierung (Warme und Strom)

» Erarbeitung eines strategischen
Sanierungskonzepts auf Landesebene.

» Erstellung kommunaler Warmeplane zur
Erfassung vorhandener Warmequellen und
Warmesenken als Grundlage fir die
ErschlieBung des Nahwéarmepotenzials.

» Weiterentwicklung des Erneuerbare Warme-
Gesetzes (EWarmeG) Baden-Wirttemberg.

» Kampagne zum Austausch von Stromheizungen.

> ...

CO,-Emissionen des Haushaltssektors [Mio. t CO/a]

nachrichtlich CO2-Emissionen Strom
B CO2-Emissionen Brennstoffe (Warme)
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Entwicklung des Energiebedarfs
- CO,-Emissionen des Sektors Industrie -

CO,-Emissionen des Industriesektors [Mio. t COy/a]

e —

nachrichtlich CO2-Emissionen Strom
B CO2-Emissionen Brennstoffe (Warme)

MalRnahmen/ Empfehlungen an die
Landesregierung (warme und Strom)

» Vom gesamten Rickgang bis 2020 von
2,7 Mio. t CO, sind ca. 1,3 Mio. t CO, durch das
Europaische Emissionshandelssystem
vorgegeben.

» Senkung des spezifischen Prozesswarme-
bedarfs und verstarkte Nutzung von Abwarme.

» Einsatz erneuerbarer Energien zur
Prozesswarmebereitstellung.

» Senkung des spezifischen Stromverbrauchs
durch effiziente Motoren, Elektrogerate und
Beleuchtung.

» Verbesserung der Rahmenbedingungen fur
EnergiemanagementmalRnahmen, die
Etablierung von Energieeffizienznetzwerken und
Contracting-MalRnahmen.

» Statuscheck sowie Modernisierung und/oder
Neubau effizienter Kalteanlagen und Mallnahmen
zur Abwarmenutzung.

» Anhebung der energetischen Sanierungsrate von
heute <1% auf etwa 2%/a bis 2020.

&sw
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E R Entwicklung des Energiebedarfs
=== | - CO,-Emissionen des Sektors Gewerbe/Handel/Dienstleistungen -

S Offentliche

o Verw., Sozial-
I versicherung,
Verteidigung

11%

Unterrichts-

Ma[ wesen 7%

Gesundheits-
> Sel wesen14%

dul
Bel
» Set
bec

» Ein L
Prc

» Verbesserung der Rahmenbedingungen fir
Energiemanagementmal3nahmen, die
Etablierung von Energieeffizienznetzwerken und
Contracting-MalRBnahmen.

» Statuscheck sowie Modernisierung und/oder
Neubau effizienter Kélteanlagen und MalRnahmen
zur Abwarmenutzung.

CO,-Emissionen des GHD-Sektors [Mio. t CO,/a]

» Anhebung der energetischen Sanierungsrate von
heute <1% auf etwa 2%/a bis 2020, insbesondere
auch im Bereich der 6ffentlichen Liegenschaften.

nachrichtlich CO2-Emissionen Strom
B CO2-Emissionen Brennstoffe (Warme)

» Forderung hocheffizienter Verkaufsstéatten.
&sw
—




Baden-Wiurttembergs Klimaschutzgesetz —
Umstrukturierung der Warmebereitstellung

Ausbau des Einsatzes erneuerbarer Energien

350 in der Warmebereitstellung
Reduktion des Endenergieverbrauchs
gegenuber 2010 24 226
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sich je nach gewé_h“er Techno|ogie O Sonstige* B Geothermie, Umweltwarme
. . O Solarthermie B Biomasse-KWK
unterschiedliche Kostenbe- bzw. B Biomasse
entlastungen.

—> Industrie und GHD-Sektor nutzen Uberwiegend Biomasse in Kraft-Warme-Kopplung, was
schon heute zu Einsparungen gegenuber konventionellen Energietragern fthrt.
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E R Entwicklung des Energiebedarfs
—. - CO,-Emissionen des Verkehrssektors -

& = Kraftstoff:

MalRnahmen/ Empfehlungen an die
Landesregierung

» Vom gesamten Rickgang bis 2020 von
5,5 Mio. t CO, sind ca. 1,5 Mio.t CO, durch die
Einfihrung der européaischen Grenzwerte fir
PKW vorgegeben.

» Forderung der Elektromobilitat im Pkw-
Bereich

» Forderung der Anschaffung und Nutzung CO,-
sparender Pkw sowie deren CO,-sparender
Nutzung .

> Integrierte Verkehrs- und Siedlungsplanung
sowie intermodale Vernetzung der
verschiedenen Verkehrstrager.

» Starkung des offentlichen Nahverkehrs, der Rad-
und FuBwegevernetzung.

» Vorbildfunktion der Landesinstitutionen.

CO,-Emissionen des Verkehrssektors [Mio. t CO,/a]

» StralRenbenutzungsgebihren, City-Maut,
Weiterentwicklung der LKW-Maut,

B CO2-Emissionen Kraftstoffe - nachrichtlich CO2-Emissionen Strom UnterSUFhU_nge_n zur Wirksamkeit von
Geschwindigkeitsbeschrankungen.

e ———— &




CO,-Emissionen unterschiedlicher Antriebs- und

Kraftstoffkonzepte
i[” LH,
250 1
_ CO,-Reduktion durch
200 A Technu|ggiemchsel..........1-......--.-....-.--,...--.--1..1.........-"...-....-."---“-.1.1--.-....
c '
% 150 I Benzin ‘-\V
1 lesel
B o * 1 E Methanol CO;-Reduktion durch
{_’F I : aus Erdgas Kraftstoffwechsel
4 Wasserstoff
o 100 aus Erdgas
sii fossile Kraftstoffe

erneuerbare Kraftstoffe

ki ﬁ CO,-Reduktion durch
’ 1‘ bdethanal ir Wassersioff

Technologiewechsel
L saloff
Verbrennungsmotor  Brennstoffzelle Verbrennungsmotor Brennstoffzelle erneuerbare
erneuerbare Kraftstoffe  Kraftstoffe

* k. E = komprimiertes Erdgas
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Solare Elektromobilitat — ein neues Marktsegment durch die
Verknupfung von regenerativer Stromerzeugung und
mobiler Anwendung

Okonomisches Argument
Beispiel Kosten*
Photovoltaik-Stromkosten 2012: ca. 18 ct/kWh
Strombedarf Kfz : ca. 18 kWh/100km

» rreibstoffkosten” je 100 km : ca. 2,70 €/100 km

* ohne Bericksichtigung héherer Anschaffungskosten fur die Fahrzeuge

-24 -




Entwicklung der Treibhausgas-/CO,-Emissionen
In Baden-Wurttemberg

, Wir werden nicht an unseren Zielen gemessen,
sondern an unseren Erfolgen!”
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